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FINANSUTSKOTTETS BETANKANDE nr 6/1977-78
med anledning av landskapsstyrelsens fram-
stdllning med foérslag om utverkande hos
alandsdelegationen av extra ordinarie anslag

for landskapets elkraftsforsérjning.

Landstinget har &ver ovanndmnda framstdllning inbegdrt finansutskottets

utlatande.

Utskottet har hort lantradet Alarik H&dggblom och verkstédllande direktdren
i Alands kraftverksaktiebolag, diplomingenjoren Erling Gustafsson. Ut-
skottet har intet att invinda emot forslaget och far vordsamt foresld
att landstinget matte inga till 4landsdele-
gationen med framstdllning om utverkande
av extraordinarie anslag om 7.940.000 mark
for landskapets elkraftsforsorjning i den
lydelse landskapsstyrelsen foreslagit.
Mariehamn den 9 januari 19787 s

P4 finansutskottets vignar:

e

Knﬁt%hé@son

or?fbran/ ‘7va
/ ' enrik Gustafsson

sekreterare.

Ndrvarande i utskottet:ordféranden Mattsson, viceordfdranden Wik1lof

samt ledamOterna Olof Jansson, Rodmar Stderlund och Torvald Stderiund.




Till Alandsdelegationen

fran Alands landsting.

Alands elkraftsforstrjning skots for ndrvarande av Alands Kraftverks-
aktiebolag, som dr ett allminmyttigt foretag &gt av Marichamns stad
(50 $), Alands landskapsstyrelser (35,1 %), Alands Elandelslag (4,5 %)




 Elférbrukningen pi Aland har Skat kraftigt sedan bolagets tillkomst n

de &ldndska landskommmerna (tillsammans 9,9 $), Alands Producent SThur
(0,3 %) och Svartsmara transformatorbolag (0,1 %). Aktiekapitalet h,ﬂ
900,000 mark férdelat pd 9.000 aktier. Bolagets indamil #r enligt be
ordningen "att pid allminnyttig bas och utan vinstavsikt samt enligt s
ekonomiska principer bygga och driva for landskapet Alands elfbrsﬁrJ ng
tillréckliga och dndamilsenliga kraftkillor, Avensom att vid behoy \
andra stromalstrare inkdpa riastrém for kraftforsorjnmgscxm'adet samt '
uppritthilla anléggningar for rikraftens distribution" '

Bolaget siljer rdkraft till enhetligt pris it Mariehamns stads elverk
och Alands Elandelslag for deras respektive distributionsomriden. Fér
K6kar kommmns del har sirskilt faststillts, att ristrdm skall sdljas til.
Alands Elandelslag i mitningspunkt inom kommmmen till samma pris som i
dviiga mitningspunkter.

ElfSrbrukningen i landskapet.

1950-talet. Under Alands Kraftverksaktiebolags firsta verksamhetsir
var elkraftfrsdljningen 5449 M#h och hégsta belastningstoppen 2,0 Ll.
1876 var elkraftforsiljningen 72334 Mwh och belastningstoppen 16,1 MW,

Bolagets verksamhet inleddes genom att inktpa det gamla dieselkra
om 2,5 MW effekt av Mariehamns stad. Ar 1959 firdigstdlldes férsta ¢ "
av dngkraftverket; vars effekt var 3 MW och ir 1964 anskaffades en ny
Angpanna sa, att effekten kunde hfjas till 5 MW. Under iren 1964.7.1966
blev behovet av reservkraft akut och i bérjan av ar 1967 togs en ga
om 11 MW i drift for att sdkerstidlla elfdrstrjningen. Ar 1969 miste gru
lasteffekten hijas genom att anskaffa en begagnad dngturbin, varigm
dngkraftverkets effekt steg till 8 Y. Under bbrjan av 1970-talet tog
utredningarna om {jirrikraftéverféring en mera konkret fomm och ir 1973
lumde en 70 KV sjokabel fran Sverige tas i drift med en Sverfsringskapa=
citet om c. 35 MW. PA grund av forsening med detta projekt miste diesel=
kraftverket kompletteras med en ny 2,5 MW dieselgenerator. I och med
kraftdverforingen har kraftverkets maskinpark fitt en viktig roll som
och reservkraftsaggregat.

Alands Kraftverksaktiebolag har #ven sedan &r 1969 deltagit i utbyggnaden
av ett 45 kV transmissioasnit med elstationer och ir 1973 inképte bolag
detta niit i dess helhet. Under &r 1976 har detta niit kompletterats md
45 kV ledning frin Lumparland till Sottunga.
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Kraftutbyggnaden har finansierats hmwudsakligen med 14n och e.o.an=
slag ur statsmedel. De egna medlen, d.v.s. avskrivningarna har i
stort sett rickt till amorteringar pi de lingfristiga 1inen. De acku-
mulerade investeringarna och deras finansiering har askddliggjorts i
tabell i bilaga 1. E.o. ahslagen har varit nidvindiga £6r att Zven pd
Aland kamna hilla elkraftens pris och kvalitet pd en skilig nivi.

Kraftpriserna.
De gentemot Mariehamms stad och Alands Elandelslag debiterade kraft-

avgifterna dr for ndrvarande utom elskatt:

aktiv effektavgift 180 mk/kW ar
dagenergiavgift 11,15 p/kwh
nattenergiavgift 7,40 "

Den taxa Imatran Voima tillimpar for forbrukare av samma storlek som
elverken pi Aland #r tariff T1 i tariffsystem H/73. DA gillande vir-
den for brinslepris h=23,7 och for partiprisindex T=650 tillimpas
blir avgifterna filjande:

fast avgift per kopare med en mitpunkt 192.525 mk/ar

fast avgift per tilliggsmitpunkt 46.594 "

fast tilliggsavgift per 10 kV miitpunkt 17.400 " ,,
aktiv baseffektavgift 228,5 mk/kW ar
aktiv toppeffektavgift 12z,4
tilliggseffekt vid 10 kV miitning 10,1 "
basenergiavgift 7,78 p'/'kwh
toppenergiavgift 16,_50

D3 ett elverk koper all elkraft frin Imatran Voima beviljas 5 ¢ rabatt.

Foér jimférelse av medelpriserna betraktas ett kraftkdp av Mariehanms stads

Alands Elandelslags typ .
- 36.000.000 kWh/ar

energiforbrukning

- varav basenergi 95 % 34.200.000 "
- och toppenergi 5% 1.800.000 »
- dagenergi 75 % 27.000.000 B
- nattenergi 25 % 9.000.000 =
aktiv effekt som storsta 60

minuters virde (IVOY) 8.400 kW
- varav baseffekt 70 % 5.880 "

- och toppeffekt 30 % 2.520 "

aktiv effekt som medeltal
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4 . litet, Aktiekanital '
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inansieringsplanerna £8r de mnu aktuella haftutbygﬂl:a;%em

Bedtmming av behovet av elkraft.

Som underlag £6r framtidsbedtimingar har en prognos fir effektbenovet
under hela 198o-talet uppgjorts och framgir av bilaga 2. Tillvixten

under de forsta dren ar uppskattad till c. 12 $ och senmare till 8 §

per dr. Som bilaga 5 medfSljer Kraftverksbolagets lingtidsplan for
aren 1977-1992 och som bilaga 6 Ekonos kontrollberikning av lingtids-

planen.
Kravet pi elftrsbrjningens kontinuitet #r pd Aland liksom pd andra
stillen absolut. Kravet pd produktionsreserv brukar formuleras si,
att reserven skall ersitta ett bortfall av den stérsta produktionsen-
heten. For Alands del ‘ir l::leen stdrsta produktionsenheten" kraftiver-
foringslinken frin Sverige och den erforderliga reserven dr di samma
som hela effektbehovet. Kraftverket har en total kapacitet om c. 24 W,
varav 8 M{ utgdres av dngkraftverket med starttid pd ett dygn och 16 MW
av gasturbin och dieslar med starttid under 5 mimuter. Ett bestdende
fel i nigon av fjidrriverfdringens delar di effektbehovet Gverstiger
16 MW medfdr effekt=ransonering under det firsta dygnet. Effekten be-

riknas Overstiga 16 MW under
250 timmar ar 1977 med toppeffekten 19 MW

1200 timmar ar 1978 med -t 2Z"
2600 timmar &r 1979 med -t 25 "
e 28 M

3500 timmar 4r 1980 med

Elftrsdriningen kriver reservkraft.
For att trygga en kontinuerlig elfdrsdrjning utan ransonering borde
en ny reservkraftsenhet installeras histen 1978. Hbsten 1979 dr allra
senaste tidpunkt, ty di overskrider efffektbehovet sannolikt ocksi 24

MW grinsen.

Reservkraftsalternativ.
Kraftverket har i bifogade lingtidsplan undersdkt olika reservkrafts-
alternativ. Ett alternativ #r att anskaffa ren reservkraft med si lagt
anskaffningspris per emhet som m6jligt. L8sningen blir di en si stor
gasturbin som ryms i systemet d.v.s. c. 20.—.25 MW och den #r avsedd
att anvindas uteslutande vdd stdrningar.

Statens Vattenfallsverks i Sverige kraffttaxa innehdller iven en effekt-
avgift om c. 140.000 mk/MW ir och nirmare~ Derdkningar visar stt bety-
dande inbesparingar kan giras genom att kraftverket sjdlvt producerar
belastningstopparna. Dessa inbesparingar motiverar anskaffning av en
reservkraftsenhet av sidan typ och storlek att den samtidigt kan anviindas

fér produktion av belastningstoppar. Ldsningen blir di en med tung
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svenska inkOpspriset och firsiljningspriset pd finlindsk nivd krymper
fram till &r 1982 och blir obetydligt frin &r 1983. In annan oms »'n.”';
het, som i riket pressar ner fUrsilljningspriset dr den dir pigdende s .
manslagningen av sud elverk till stora enheter, som kiper kraft till
ser i nirheten av Imatran Voimas medelpris c. 11 p/k¥h inklusive el
Pi Aland finns inte demna mijlighet till storkdp, men de likasa i riket
pigdende strivandena till regional kraftprisutjimning talar for att
kraftpriset dven pi Aland bdr nirma sig Imatran Voimas medelpris. Ki £1
verkets beddening dr, att rdkraftpriset inte borde fi stiga mera #n til
c. 22 p/kih Ar 1987, d.v.s. till en fordubbling av Imatran Voimas mede:
pris. | |
Investeringspriserna har antagits stiga med 8 % per ir liksom drifte- ,:_
kostnaderna. Den primira finansieringsk¥llan #r lin. Amorteringstiden "
har antagits till 8 ar och rintan till 10 %. Enbart linefinansiering

~ leder dock snabbt till ett helt ombjligt finansieringsliige med amorte=
ringar som dverstiger holagets avskrivningsutrymme redan frin birjan
av 1980-talet om inte kraftpriset viiseatligt h8js, vilket inte 4r tnsk=
virt. For att underligta finansieringen och fr att stirka bolagets stal
litet fdre de ekonomiska svirigheterna efter Ar 1982 borde aktiekapita=
let htjas med 1,8 milj.uk dr 1978 och med 2,7 milj. mk &r 1981, Med
dessa aktiekapitalsfOrhSjningar kan dock inte problemet ld8sas utan ,

. endast framflyttas med ndgot dr. Det ir dirfér nidvindigt att medel er=

hilles dven i form av bidrag ur e.c.anslag. I de fortsatta berZkningarna

har antagits att 50 % av investeringarna i dieselkraftvirmeverk 19738
och gasturbin 1981 kan erhillas som bidrag.

Trotssantagandena om nytt aktieMapital och bidrag ur e¢.o. anslag kan
man konstatera, att ytterligare dtgirder miste vidtas 3r 1983 s ty efter
tillimpningen av nytt kraftinkdpskontrakt blir drskostnaderna redan $ ‘
re in intdkterna och bolaget gir med f8rlust utan avskrivningar. For
undvika detta har kraftfdrsiljningspriset antagits stiga med c. 30 §

1983 £8r att direfter igen vixa jimnt. Detta #r inte en Onskviird utveck
ling och andra atglirder bfr noggrant utredas.,

En utveckling av medelkostnaderna och fOrsiiljningspriset ses i bilaga
3 och i bilaga 4 har kostnader och intikter redovisats i tabellform.
Tabellen visar, att de egna medlen (=avskrivningarna) i medlet av 1980~

talet inte riicker till amorteringar pd 8 drs 1&n utan linen miste fis
pd lingre tids,

1 i é»

Som en samanfattning av langtidsplanen kan anfdras att kraftfﬁt;rsﬁrj-_
ningen fram till 4r 1983 bygger helt pd skillnaden mellandielmlfnna priserissun-
na i Sverige och Finland. Ar 1983 eliminerascafistan hela P

j 3 983
indrat. Detta forhillande gor att kraftférstrjningen pa Aland arll -
komler’in i en allvarlig kostnadskris, som med ldrpliga kraftfu';:ie—
miste undvikas. De atgirder som nirmast stir till buds &r nytt

te L ] A )
k@ital, bidrag ur e.o.anslag och prlsjusteri.ngar.

Dieselalternativet ger mdj lighet till spillvamémﬁ. e R
edningar i fidrrvirme £9r cemtrala Mariehamn -
UTr I on £ : R
och under ar 1977 har beslut fattats, att Mariehanns stad, Al:i;bolan
1dan S
tyrelse och Alands Kraftverksaktiebolag gemensamt bildar ct":t‘ - .
" jehamns Energi Ab, med uppgift att hantia fjaﬂvmfarsorming 1i:kte
M 8 nm
kxaf:hr tverket har under hela utredningstiden medverkat aktivt och a\;:gar
har varit att bittre &n m utnyttja de resurser i form av mlhg&;ﬂi med :
personal och rmmande som kraftverket. i alla fall maste hilla sig )
d servberedskap. In av de
: i edsstillande re
‘ ritthdllandet av en tillfr e . i
fm’ uPp reakerna till kraftverkets intresse var mdjligheten tl%l l;m i
-frg::ltalo och viirmeproduktion, som under separe tid bli\rh; mbjlig dven
lle e ) s t G &
i liten skala genom utveckling av tekniken £Br spﬂlvarmeé ervimning
fran dieslar. ‘

tiehams som till stor del skbts av kraftverkets ptfarsonnl.,
1?iiz.le:dm' sinEnv:rriidihi;t genom att ar 1977 bygga c. 1,5 ki 2@:’1;;«??&-
ledningar och ansluta 14 fastigheter till en tillfdllig, yt ol
mecentral. Anslutningseffekten dr mu C. 6 W Under &r 1978 bdr e:nﬂut-
ning byggas frin centrum till kraftverket och lings ledningen I::tl kan o
ningar om sammanlagt . 4 M gliras. n% ledningen nir kraftver % b=
virmeproduktionen forligeas dit. Inder dren mellan 1978 ocix 19}:tt o
anslutningseffekten firvintas stiga friin 10 MW till c. Zﬂmﬂ;Ch ey oy
selkraftvirmeverk med 8 M¥ virmeeffekt kan di utnyttjas vi ; ‘ d
virme frin toppkraftproduktionen beriknas kunna avsittas emwsmmm.
nitet eftersom vdrmens och elkraftens toppar infaller ung

Dieselkraftvirmeverk ger basta ekonomiska utbyte.

Ett dieselkraftvirmeverk bestir av en konventionell dieselmto;é (:l:h
generator saut en S.k.avgaspanna som frin avgasernas virmeinne .
sverfor energi till i pannan cirkulerande varmyatten. Avgaserr:sne -
ratur sjunker frin 1307 C till 200° € och det erhillna warmva




temperatur kan varieras mellan 70° C och 120° C. Anligeningens effel ..
vitet h8js ytterligare genom att med hjdlp av vémmevixlare #ven ta til] £
vara virmef frin motorns kylvatten och smdrjolja. '

I en konventionell dieselgeneratoranliiggning fis c. 40 % av briinslets
energimdingd ut i forn av elkraft. I ett dieselkraftviirmeverk fis
ytterligare c. 40 § av briinslets energimingd ut i form av varmvatten
och verkningsgraden &r sidlunda hela 80 %. Dd dieselmotorn fir tillrick-
lig storlek kan den dessutom drivas med tung brénnolja, som dr betyd-
ligt billigare #n ldtt brénnolja, som annars anvinds. P4 Alands Kraft-
verk finns redan frut lagerutrymme och apparatur f£8r tung brinnolja.
D& tva stycken av de befintliga gamla smi dieslarna pd kraftverket skros
tas fis tillrickligt utrymme for ett 8 M dieselkraftvirmeverk och
sirskild nybyggnad behSver inte uppfSras for #ndamilet.

Anliggningar av ovan beskriven typ byggs av de inhemska tillverkarma
Wirtsild och Valmet. EKONO har tillsammans med Wiartsili erhillit all-

minna medel fOr utveckling av avgaspannor for dieselkrafivirmeverk.
Wirtsildi har utvecklat en avgaspanna med efterbriinnare fir ytterligare
forhdjning av effektiviteten. '

EKONO har #ven inkopplats pd detaljutredningarna i syfte att under som~
maren 1978 installera ett dieselkraftvirmeverk i kraftverkets diesel-
hall. Den limpligaste storleken har befunnits vara 8 M¥ eloch'8 Mi:varme
samt mdjlighet att senare hija virmeproduktionen ytterligare genom in- ]
stallation av efterbrimnare. En sddan anliggning beriknas ir 1978 kosta
totalt c. 15.000.000 mk fdrdigt installérad. ’ 1

Enligt Alands Kraftverksaktiebolags uppfattning, stédd av EKONO, vore

dot synnerligen fordelaktigt iven fir den inhemska industrin att en
finlindsk referensanilggning av detta slag skulle kunna byggas pd »..‘
Kombinerad el- och virmeproduktion ocksi i smi samhiillen har genom dan‘ ;
nya telniken blivit mbjlig och utvecklingen inom demna sektor firvimtas

under de nirmaste dren bli 1ivlig i hela Norden. Den pigdende energi-
debatten har belyst behovet av att si effektivt som m3jligt utnyttja
de allt knappare och dyrare: brinsletillgingarna. J

Senare reservkraftsutbypgnad.

Sisom i den tidigare texten framskymtat och som framgir av bilaga 2
miste reservkraften ytterligare utbyggas i borjan av 1980-talet och

W‘—‘
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d3 blir den mest limpade enheten en gasturbin om 20.~.25 Ml. Denna skall
placeras pd landsbygden emedan effektutmatningsmijligheterna frin Marie-
hamn inte ricker for en sd stor enhet. P& Tingsbacka transﬁormatorstatian
finns utrymme reserverat fir en gasturbin och for dess transformator.

Den muvarande 30 MVA transformatorn har ingem reserv och om den havere-

rar om3jliggdrs Bverfiringen frin Sverige och kraften miste produceras

pd Aland, vilket fororsakar stora merkostnader om avbrottet blir lingvarigt.
Den nya transformatorn skulle fOrses med tre lindningar si, att den kan '
anvindas bide f8r gasturbin och som reserv fir den nu befintliga trans-

formatorn.

Reservberedskapen kunde redan nu forbédttras genom att gasturbinens trans-
formator skulle anskaffas pd fBrhand ir 1978. Denna dtgird skulle speci-
ellt forbittra driftsikerheten pd landsbygden och i skiirgdrden. En trans-
formator dimensionerad fir 25 MVA frin Sverige-{“rbindelsen och 25 WA
fran en gasturbin beriknas kosta c. 880.000 mk.

Sammanfattning.

Prognoserna f£or kraftverkets utveckling tyder pd att Alands Kraftverks-
aktiebolags resgnrkraftsberedskap snabbt fBrsimras och att en kontimuer-
1ig kraftforsdrjning inte utan utbyggnadsitgirder kan garanteras efter
ar 1978,

Beridkningar av utvecklingen under 1880-talet visar att den ekonomiskt
fordelaktigaste metoden att frse Aland med reservkraft dr att sam—
ordna reservkraftshillningen med egen produktion av effekttoppar och
produktion av fjdrrvimme. Med stéd av fjdrrvirmebeslut i Marieharm och
den senaste tekniska utvecklingen har kraftverket gitt in for att anskaf-
fa ett dieselkraftvirmeverk med 8 M¥ eleffekt och 8 MW vimeeffekt. An-
1iggningskostnaden berilknas till 15.000.000 mk ar 1978, varav c. 10 %
utgdr tilliiggskostnad for virmeproduktionsdelen. Tillidggskostnaden
inbesparas med rinta genom fjirrvirmeftrs#)ining och utdver detta berilknas
alternativet inbespara c.2.000.000 mk under 1980=-talet jimfdrt med andra
reservkraftsalternativ.

Alands Kraftverksaktiebolags ekonomi bygger till stor del pd skillnaden
mellan kraftinkdp pd svensk prisnivd och forséljning pd finlindsk pris-
nivd. Skillnaden #r c. 8 p/kWh, och baserar sig pd ett 10-4rigt kraft-
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