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o LANDSKAPSSTYRELSENS FRAMSTALL—
.NING till Landstlnget med forslag
- om utverkande hos Alandsdelega—

‘tlonen av extraordlnarle anslag for
‘ landskapets elkraftsforsorjnlng

Alands Kraftverksaktiebolag ir ett allminnyttigt fdretag vars
huvudsakliga verksamhet dr el- och vérmeverksdrift samt med
denna och ovrlg energlfcrsorjnlng forknlppad verksamhet Bolaget
skall pd allminnyttig bas och utan vinstavsikt forsilja el pd
enhetliga villkor f£06r Mariehamns stads och Alands Elandelslags
dlstrlbutlonsomraden= - :

Bolagets &dgare &r:

Mariehamns stad » 50,00 %
Alands landskapsstyrelse 35,44 %
Alands elandelslag 10,47 %
Ovriga } __ 4,09 %

o 100,00 %

Aktiekapitalet &r numera 20.400.000 mark férdelat pa 204.000
aktier.

Alands Kraftverksaktlebolag handhar elanskaffnlngen tlll Aland
som utgbres dels av 1mport frén . Sverlge over egen 70 kllOVOlt
ledning, oljebaserad kraftproduktlon med egna masklner samt fran
hosten 1991 inkdp fran Lounais-Suomen S&hké Oy dver den 45
kilovolt lednlng som fardlg talles under ar 1991. Bolaget ager
och driver transm1551onsledn1ngar pa 45 kilovolt och hogre
Sspdnningar samt transformatarstatloner som utgor leveransgrans
”gentemot dlstrlbutlonselverken. Leveransspannlngen ar normalt lO
lelovolt. '

{ Alands Kraftverksaktlebolag saljer aven fjarrvarme i betydande
omfattning och vissa ddrtill hérande t]anster samt tung brannolja
till ndgra industrier och inr&ttningar.
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Férséljningsintékte:nas.férdelning ar 1990 berdknas bliva:

Elf5rsdljning 46.140.000 mark

Vdarmefdrsdljning 5.018.000 mark
Brinslefdrsdlining 2.525.000 mark
Tjdnster 1.000.000 mark

54.6B3.000 mark

Bolaget sysselsdtter 32 personer pa heltid och tva péfdeltid.,

Eiférbrukningéﬁ pd Aland
Under &r 1990 hade elfdrbrukningen féljande sammansidttning:

Elférsdljning till MWh
-~ Mariehamns stads elverk 74.092
- Alands Elandelslag 100.711.
Egen forbrukning 3.369
Elpannedrift 4,452
Forluster i sverigekabeln 4.616
NiEtforluster och matfel 4.152
TOTALT ELBEHOV 191.392
Elinkdp fran

- Statens vattenfallsverk, Sverige 159.335
- Lounais-Suomen Sdhko Oy 1.171
Egen elkraftproduktion 30.886
TOTAL ANSKAFFNING 191.392

Den hogsta noterade effekten under &r 1990 var 36,2 MW.

Elforbrukningen Qisadelgn Okning med 4,9 % jamfdrt med ar 1989.

Det finns i det éléndéka elndtet en stor f£drbrukningspotential
som pa& grund av de tre senaste &rens milda vintrar ej har
framtrét;. Den langsiktiga 6kningstrenden forvidntas vara 3,5 - 4
% per ar under 1990-talet..




Elpriset S R
Alands Kraftverksaktiebolag tilldmpar i elfdrsdljningen till

“distributiohselverken en' tariff -som ‘4r anpassad ‘till den

Tgpeciella uppbydgnaden’ av elkraftanskaffningen. Den:kraftiga
““"tidsdiffrentieringen i inkopstariffen fran Vattenfall &terspeglas
“Uitydligt 1 fdrsiljiningspriserna emedan ‘den andelén-utgdr merparten

av anskaffningen. Malsdttningen &dr att hdlla en. prisnivad .som &dr
jamfdrbar med den niva som Imatran Voima Oy skulle ha i medeltal

£0r motsvarande elfdrsdljning.

“5Avgifterna £f8r distributionsélverken var ‘under 4°1990:"

“fast avgift | F U 540,000 mk/a 0 0 e ool
- ‘abonnemangseéffekt ¢ 42,000 mk/MW o T sl
‘T hdgbelastningseffekt - 290.000  mR/MWor S e o iy

jan-mar,nov-dec apr,sep+okt '~ majraug

' ‘nogprisenergiavgift ¢
Eoop/RWhTe e SNy co o
“yardagar K1 07-23 . 290 - . 022400 - 20 15,0

lidgprisenergiavgift

-~ p/kwh

evrig tid v T o D 17,00 i i 14700 s 1150
Totalt blir medelpriset 26,6 p/kWh £6r &r 1990.

Utgaende fran Imatran Voimd:Oy:s tariffsystem H85 har motsvarande
©elpris i “slutet "dv -A&r 1990 konstaterats.vara 22,8 .p/kWh for

“"Mariehamn§ stads elverk ‘respektive 23,8 :p/kWh £8r -Alands

Elandelslag om dessa skulle kopa sin rékraft enligt H85-tariff-
systemets villkor. Utredning Bver berdkningen av rakraftpriserna

?eringés,*bilagaVl. Skillnaden om ca 3 ‘p/kWh'gentemot prisnivén i

riket 'd4r s&ledes till &ldndsk nackdel. Denna kan mdjligen
reduceras genom att i hdgre grad dn vad som hittills varit
“m83Ligt “utnyttija flexibilitet i rdkraftanskaffningen och optimera
“denna’ genom att utnyttja leveransmdéjligheterna: frdn Statens
vattenfallsverk, Lounais-Suomen S&hkd Oy och dén egna kraftvidrme-



produktionen.

Radkraftimporten fré&n Statens vattenfallsverk har fordyrats
avsevidrt under de senaste &ren. Denna trend tenderar att
fortsdtta och sannolikt f&rstirkas. Elpriset pa Aland dr hdrmed
utsatt f£O6r ett kraftigare kostnadstryck dn vad som kan- antas

gdlla i riket.

Ekonomisk stdllning

Under &r 1990 har ett mycket omfattande investeringsprogram
genomfdrts viket lett till att skuldsittningen Skat kraftigt. vid
slutet av &r 1990 &r de lé&ngfristiga l&nen 30,1 miljoner mark
utgSrande 76 % av omsadttningen medan de kortfristiga skulderna
uppgdr till 39 miljoner mark.De kortfristiga skulderna. torde
kunna avkortas i borjan av a&r 1991 medelst eo-anslg om totalt
30,0 miljoner mark som beviljats:-men ej &nnu utanordnats. Den
héga uppldningen medfdr en ridntekostnad som under &r 1991
motsvarar 2,5p/kWh. Under &r 1990 uppgadr investeringarna
exklusive omsdttningsskatteavdrag till ca 51 miljoner mark och
under 1991 planeras investeringar for totalt 14,1 miljoner mark.

Under &r 1990 har bolagets aktiekapital ®6kats frdn 3,6 miljoner
mark till 20,4 miljoner mark med en nyemission om 9,6 miljoner

mark och en fondemission om 7,2 miljoner mark.

Tidigare anslag for elkraftutbyggnad
De anslag som hittills--erhdllits har i betydande grad medfért att
elprisskillnaden mellan Aland och riket har kunnat minskas men

dock ej elimineras.

Fran &r 1973 t.o.m 1989 har bolaget gjort utbyggnader for 132,8
miljoner mark och for dessa har fdljande bidrag beviljats:

1973 Sverigekabeln 6.500.000 mark
1973 Stamledningsnidtet 2.054.000 mark
1976 Tilldgg for sverigekabeln och stam-




- .ledningsnitet . H Do - 4,300,000 mark
. 1976 45-kV ledning till Sottunga RTINS 3.100.000 mark
-1976: Byggande av. brdanslelager = - - ' oy 800,000 ‘mark
1977 Tillagg fOr Sottungaledningen: - oo 0 :5520000-mark
1977 Ersdttning for kabelskada 936.000 mark
.-1978 Dieselkraftverk S S o A2 77000000 mark
.1982. .Tillagg for dleselkraftverk SN mruvab“aﬁ520;000fmark

;200000 mark
000,000 mark
.785.000- mark
.400.000 mark
.3925.000- mark

1985 45-kV ledning Sottunga—Kumllnge

- 1985 .Gasturbin, Tingsbacka . c :

- .1986 - Tilldgg 45-kV ledning Sottunga-Kumlinge -
1987 45=kV ledning frén Kumlinge till Lappo

1988 45-kV friledning pd Kumlinge resp: Lappo

1989 45-kV ledning frén Lappo till Brdndd
- station R o P oo 4,167,000 'mark

W R W N

- Ddrutdver har beviijats, men-ej-lyfts, ett anslag om 9.553.000
~mark motsvarande 90 % av godtagbara kostnader £6r 45-kV ledningar
mellan Bridndd ‘station och Gustafs Kyrkby ‘stationh i riket.
Ytterligare har bewviljats ett bidrag motsvarande 50 % av de
godtagbara kostnaderna f8r dieselkraftvirmeverket och virme-
ackumulatorn, dock hégst 20.500.000 mark. De sistndmnda  tva
~bidragen bdr kunna utanordnas i bdrjan av &r 1991 d& de bada

projekten fdrdigstdllts.

.Den direkta prissdnkande effekten av de ‘bidragsmedel som
.. beviljats- &r ca 4,3 p/kWh berdknat pa 1990-ars' elkraftforsdlj-
- ning jamfdrt med.att motsvarande medel skulle ha upplanats mot 10

% rdnta under 10 ar.

. Reaktiva effektens kompensering f6r 45-kV matarledning.

. .Det: har i ett relativt sent skede klargjorts fran Lounais-Suomen
_iSéhké Oy att i den blivande matningspunkten i Gustafs Kyrkby 110
kv/45 kV transformatorstation mdste det reaktiva effektuttaget
styras s& att det antingen dr lika med noll eller att reaktiv

~effekt. konsumeras. Inmatning av reaktiv effekt som genereras i

sjokabelsystemet tilldtes ej. Ett utldtande fran Imatran Voima Oy

’:biﬁggas,ybilaga 2.
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Aven £8r ledningens Sverfdringsfdrmaga dr en:kompenseringsanldgg-
ning: en forutsittning fér att uppnd den dimensionerade effekten.
En omfattande specialistutredning dver detta ‘har gjorts varur ett

‘sammandrag bifogas, bilaga 3.

Kompenseringsanliggningen uppbyggs av en trefasig’ shuntreaktor
Bver.vilken parallellkopplas fyra kondensatorer £&r att erhdlla
en reglermdjlighet. Utrustningarna placeras i:fransformator-
stationen i Gustafs Kyrkby. Det behdvliga markutrymmet &r ca 11 x
20 m, vilket hyres av Lounais-Suomen sihkd Oy. Bven.ven s.k.
nollpunktsreaktor anslutes i Gustafs Kyrkby f6r att kunna
indikera jordfelsstrdmmar :ldngs ledningen.- : i

Den 1 oktober 1991 skall 45-kV matarledningen std:redo att tas i
bruk. Den abonnerade effekten kommer successivt att hdjas till
hégst 15 MV beroende p& kostnadsutvecklingen £6r den frén‘ Sverige
importerade rédkraften respéktive den egna kraftvirmeproduktionen.
Hela ledningssystemet fran Svin® till -Gustafs Kyrkby har byggts
med stdd av bidrag. Hittills har ledningen anvdnts £0r att
distribuera elkraft fr&n fasta Aland till Sstra skidrgdrden. Efter
att inmatning av effekt i Gustafs Kyrkby inleds understidlles
ledningssystemet andra kriterier genom att effektriktningen
dndras och 45-kV ndtet separeras 1 en del som &ar anslutet till
det finska stamndtet och en del som dr sammankopplat med
Sverige. Det dr i detta sammanhang uppenbart att en kompense-
ringsanliggning fdr reaktiv effekt utgdr‘en nddvandig del av
. matarledningen f&r att “denna skall Kunna anvindas p& sidant sdtt

som avsetts.

Kostnaderna for kompenseringsanlidggningen ber&dknas uppga till
1.890,000 mark.- En redogdrelse for-kostnaderna har sammanstillts
i bilaga 4. Utgdende fran de principer som tillimpats bdr ett
bidrag om 90 % av kostnaderna eller 1.701.000 mark kunna beviljas
fér detta delprojekt. e

Med hdnvisning till det ovan anfdérda far landskapsstyrelsen

-v8rdsamt fdreslé )
att Landstinget skulle ingd till




7

Alandsdelegationen med en s&lydande
framstdllning

"7ill Alandsdelegationen
frén Alands Landsting

Alands Kraftverksaktiebolag ...
: R ... fOr detta:delprojekt.

Med hdnvisning till ovanstdende far Alands Landsting vordsamt

anhalla Cre
att Alandsdelegationen méatte

bevilja landskapet Aland ett extra-
ordinarie anslag om 1.701.000 mark
att utges &t Alands Kraftverksak-
tiebolag fo6r kostnaderna f0r en
kompenseringsanldggning f£or 45-kv
matarledningen fran Gustafs Kyrkby
£ill Aland.

Mariehamn, den

Talman

Vicetalman Vicetalman

Bilagor: 1. Utredning Sver beridkning av rdkraftpriser
2. Utldtande fran Imatran Voima Oy
3. ABB Power Systems, utldtande
4. Kostnadsuppskattning"




Mariehamn, den 10. januari 1991
P& landskapsstyrelsens vagnar:

Ldntradad N Sune Eriksson

Finanschef Dan E Eriksson
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nlnklusive_oms»léasx‘,utjémnihgsskattﬁ”z mk/MWh pa bottenenergi och 2% rabat

: , Sld 1( )
KOSTNADSEERAKNING VID KBF FRAN IVvD ~ - %" 1{690-11-27 10, a'” .

MSER0. IVO

Topp 16.0 MW 3 ‘ p
Fastavgift : : oAt 69 700.32 mk/man = B36.40 kmk
Grundeffekt. ... P1 7,50 MW A’ o 89.22 mk/MW;h = 5 8&1;u¢”lmk N
ﬂellaneffekt~» K1 5,80 MW a’ 48.7% ‘mk/MWh = 2 3850.71 kmk
Toppef{ekt o HLD EL00 MW A o 26.49 mk/MW,h = ﬁ?b 06 kmbe
Summa effektavg1§ter 9 744,469 kmk
Bottenenergi : , ‘ -
Vinter - .dag. 14.732.50 MWh a’ 70.50 mk/MWh =" 1 0ZB.59 PmP
Vinter: natt 11 .922.00 MWl af 59,55 mh/MWh =7 709.97 kald
Sommar. . dag 20.-I0F.50 MWK a* 70,50 mk/MWAh = 1 431,32 Kmk °
= 790,95 kmk

Sommar., natt 13 .298.50 -MWh a’ 59.55 mk/MWh

Summa bottanenerglavglfter X 971.82 kmk
Madelenergi ‘ B
Vinter . dag 7 7146.00-MWh &'  149.44 mk/MWh = 1 157,10 kmk
Vinter . natt 1 AFEVO0. MWh at lhu.QBfmk/MWHf= 205.97 kmkf
Sommar - dag IT.B871.80 MWh at - 125.98 mk/MWh = 487.72 kmk
Sommar ~ natt 274,80 MWh a‘ 88.92 mh/MWh = ] f;24;41fkmk'
Summa medelenergiavgl fter : 0L B71.17 kmk
Toppenergi ‘ A _ o
Vinter. . -dag AE700.MWE &' 605.18 mk/MWh = (264,464 kmk
Vinter - natt .00 MWk a* - 125.98 mk/MWK = C0.63 kmk
Sommar = dag c 2.00 MW at 125.98 mk/MWh = 0,25 kmk -
Sommar  natt. Q.00 MWh a* 88.92 mk/MWh = o000 Pmkjﬁuw{
Summa toppenergiavgifter : i 268035 kmk
Summa avgifter- . ' 15 B853.0&6 kimk
Summa energi, 74 198. MWh
Medelenergiavgift 213.7 mk/MwWh -

T = 1421 ( 1396.8 ) , H =362 , U= 1,02

Tillaggspriser f8r flere matningsp. 0. transform. till 10 kV

Avgift fiér tilldggspunkter o R
2 tilldggspunkter a‘ 153 898.30 mk =" 3Z07.80kmk
Medelenergiavgift 217.9 mk/MWh -

Transformering t111 10 kV N
3 punkter a’ 58 799. 19 mk =~ 176.40 kmk
16 My a' 4 070,08 mki= 545,12 kmk

Medelenergiavgift 227.6 mk/Muh

-
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KOSTNADSRBERAKNING. VID.-KBP FRAN "IVO -

AEA90, IVO

_ priaga i

sid 2(2)
1990~1 127 11433

Topp 22.9 MW 2
Fastavgift : oo T aty 690700.32 mk/man = 836740 kmk
Grundeffekt . PL 10,00 MW a' B89.22 mk/MW,h =" 7 B15:¢36 kmk -
Mellaneffekt K1 700 MW a” 48,79 mk/MH,h =1 2 91UBR kmk
Toppeffekt: H1 .90 MW a° 26,49 mk/MWh = 1 2746010
Summa effeltavgifter 129195487
Bottenenergi : - TS T
Vinter dag 19 636.50 Muh &' 70.50 mk/MWh = 1-384.30" kmk
Vinter "natt 15 713.50 MWh &’ 59.55 mk/MWlh = f€935.76*"'ﬁ
Sommayr © dag 27 222,00 MWh- &’ 70.50 mk/MWh = 19919, 05 kmk
Sommar natt 18 086.00 MWha’ 59,55 mk/MWh = 1 077.0% Kk
Summa bottenenergiavgifter - 9 3160167 kmld
Medel energi ‘ : - ”’*“hf7
Vinter.:. dag f 573.00 MWh a’ 149.44 mk/MWh = 1-430.61 ltmk
Vinter @ npatt i 283.00 MWh av 123.9vak/MWh = L R0h 0% umg
Sommar dag 8 767.30 MWh a” 125.98 mk/MWh = 72057 kak
Bommar natt 475.00 MWh &' 88,92 mk/MWh = < 42.24 kak
Summa medelenerglavgifter U2 445,49 kmkt
Toppenergi ‘ e
Vinter dag 657.00 MWh &' . 605,18 mk/MWh = 397,60 kmk
Vinter natt 1550 MWh a” 125.98 mk/MWh = 2199 kmk
Bommar  dag 82,00 MWh &’ 125.98 mk/MWh = 1 6. 55 lemk
Sommar natt 0,00 MWh &' & 88.92 mk/MWh = ST, 00 kmk
Summa toppenergiavgifter : 406,11 kmk
- Bumma avgifter’ 21 087.39 kmk"
Summa energi 99 151. MWh f%“ Lt ' * .=
Medelenergiavgift  212.7 mk/MWh '

~Inklusive oms- 16.5% ,utj8mningsskatt 2 mk/MWh pa bottenénergl och: 2% (b

T = 1421 ( 1396.8 ) , H=""36:2 , U= 1,02

Tiildggspriser féﬁ'fyewefmatningﬁp.‘b. trangform. till 10 kY S |

Avgift fir tillEggspunkter ‘ ‘ RS
B tilldggspunkterca’ 163 898,30 mk = 17231, 19%kmk

Medelenergiavgl ft 225. 1 -k /MW
Transformering 111 10 kV
? punkter a' 68 799.19 mk =
23 My a’ X4 070.08 mk =

529,19 kmk
. 766.58 kmk-

Maedelenergiavgift "228.2 mk/Mlh

g
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OVERSKTTNING FRAN FINSKA:

IMATRAN VOIMA OY UTLATANDE

Energifdrsalining
Avsandare: , Datun Vér referens
Avdelningen for niétteknik 22.11.1990° ~° ° M Lahtinen

Alands Kraftverk Ab
Ing. T Brunberg

FPb 16

22101 MARIEHAMN

GUSTAFS-KUHLINGE SJﬁKABELFURBINDELSE .

Emeﬁan‘Aléndé_kfaftbgpks;Ah;sﬁkéf.étatligt;sﬂ&d,fafgbiﬁgandet av ovan-
nédrnnda sjokabelforbindelse, redovisar vi pd begédran var uppfattning beho-
vet av till ledningen ansluten kompensering och s k avgtémningsspole.

'Baserat pé natschema enllgt bllaga 1 och per telefon erhéllna fortydligan-
den enl1gt hllaga -2, kan man konstatera att pd lednlngsstrackan Svino-
Gustafs genereras ca 6 MVAr vid den nominella:spinningén 45 kV.

Enllgt rekommendatlon av. Elproducenternas Samarbetskom1tté, skall ej reak-
tiv effekt overforas mellan nitbolagen d v s att varje ndtholag kompense-
rar sin egen ‘reaktiva effekt. Tillampning av denna pr1nc1p forutsdtter att
ledrlngen i Gustafsanden forses med en ca 6 MVAr stor trefaslg reaktor for
att kompensera for den kapac1t1va reakt1veffekt SOm genereras av ledningen
under léglastforhéllanden P VR

Jordfelsskyddet i Alends Kraftverk Ab:s nit baseras pé s k avstamt system.

Fbr att lednlngsstrackan Sv1na—Gustafs samtzdlgt skalL kunnsa kopplas till
det &landska.och: rikets nét, bdr. den ovannidmnda-ledningsstriéckans skydd

forverkligas baserat pa principen on sldckt h§t°‘F6f"détta behovs en
enfasreaktor som kopplas t111 Gustafstransformatorns nollpunkt och som
momentant klarar ovannamnda ‘effekt, (6 MVAr/26 KW

IMATRAN VOIMA oY
~ Avdelningen for ndtteknik

Timo Toivonen
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W IMATRAN YOIMA QY LAUSUNTO

Energian myynti B T R
Lahettdji Péivimiliri Viitteemme

Verkkotekniikan osasto 22.11.1990 .. M Lahtinen

Alands Kraftverks AB
Ins. T Brunberg
PB 15

22101 MARIEHAMN

GUSTAVS-KUMLINGE MERIKAAPELIYHTEYS

Alands Kraftverks AB:n hakidssa valtion tukea-
yllé&mainitun merikaapeliyhteyden rakentami-
seen pyynndstd .esitédmme kidsityksemme -johtoon. -
llittyvén kompensoinnin ja ns. sammutuskelan
tarpeelllsuudesta,

Liitteend 1 olevan verkkokaavion ja puhelimit-
se saamamme liitteen 2 tarkennusten. perusteel-
la voidaan todeta johtovdlin Sviné-Gustavs

varaustehon olevan nlmelllsjﬁnnltteella 45 kV

n. 6 Mvar.

Sé&hkdntuottajain Yhteistybtvaltuuskunnan-suosi-
tuksen mukaisesti verkkoyhtididen v&8lilla ei
siirretd loistehoa eli kukin verkkoyhtib kom-
pensoi omat loistehonsa. T&midn periaatteen

- nioudattaminen vaatii sijoittamaan :Gustavsin

-p&8hén johtoa n. 6 Mvar suuruisen kolmivai-

" heisen reaktorin kompensoimaan johdon plenen
kuorman aikana tuottama kapasitiivinen loiste-
ho.

. Alands Kraftverk AB:n verkon maasulkusuojaus,a

_,perustuu ns. sammutettuun j&rjestelm&&n..Jotta
"Jjohto-osuus Sviné-Gustavs olisi kytkettavisss

"' gamanaikaisesti Ahvenanmaan ja Suomen verkkoon
tulee mainitun johto-osuuden suojaus:toteuttaa
sammutetun verkon periaatteella. T&td varten
tarvitsee Gustavsin muuntajan t&htipisteeseen
sijoittaa hetkellisesti em. tehon kestavé yk-
sivaihereaktori (6 Mvar/26 kV).

IMATRAN VOIMA 0OY
Verkkotekniikan osasto

Ttes Joir—

Timo Toivonen

Postiosoite Puhelin Telex Pankit

PL 138 (90) 60201 124608 voima sf PSP 2118 440

00101 HELSINKI KOP-HKI-Keskusta 157430-10486
Katuosoite Telefax Teletex (S)}((%P;géogf _'2_?2‘2?;" 204418-72417
ANNANKATU 34—36 (50) 694 0119 1000953 IVOMY SKOP 400020-14602

00100 HELSINKI (90) 694 4393

Lvv rek.
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: E:‘;zllsl'wer;a)nmaan 45 kV kaapeliyhteys

Johto 1

km
Svind-Sottunga

1 3.

2 4.

3 12.

4 4,

5 2.
yhteensd

‘ Sottunga-Kumlinge

. 1 1.

2 13.

3 3.
yhteensd

Kumlinge-Br&ndd

1 4.

2 .8

3 3.

4 5.

5 5.
yhteensé

Brdndé-Gustavs

i 3.

2 4.

3 i0.

4. 5.

5% 2.

yhteensd i

. 8vind_Gustavs
i yhteensd

xr

ohm/km ohm/km

00 0.28 0.32
80 0.33 0.50
40 0.28 0.32
50 0.33 0.50
00 0.33 0.32
00 0.19 0.38
80 0.30 0.50
70 0.19 0.38
30 0.19 0.38
50 0.21 0.50
70 0.19 0.38
90 0.21 0.50
20 0.19 0.38
40 0.21 0.50
40 . 0.19 0.38
40 Q.21 0.50
80 0.19 0.38
0.50

80 0.21

Latausteho / Mvar 45 kV j4nnitteelld

b R

usS/km ohm
3.00 0.84
50.00 1.56
3.00 3.47
50.00 1.46
3.00 0.66
A 7.99
3.00 0.19
50.00 4.14
3.00 0.70
: 5.03
3.00 0.82
53.00 1.75
3.00 0.70
53.00 1.22
3.00 0.99
5.47
53.00 0.70
3.00 0.84
53.00 2.14
3.00 1.10
53.00 0.58
5.36
23.86

I

X Z

ohm  ohm
0.95 1.27
2.40 2.86
3.93 5.24
2.25 2.68.
0.63 0.91
10.17 12.93
0.38 0.42
6.90: 8.05
1.41 1.57
8.69:10.04
1.63 1.83
4.25 4.60
1.41 1.57
2.95 3.19
1.98 2.21
12.22 13.39
1.70 .1.84
1.67 11.87
5.20 -5.62
2.20 2.46
1.40 1,51

12.18 13.30

S

43.24 49.66

13
7451
.11
313
16

803 .

180

13
551
17
148
810

o
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Summary

Den elektriska belastningen pA Aland tillgodoses f.n. med egen produktion i
Mariehamnsomridet och import fran Sverige via en 70 kV kabel. Alands Kraftverks-
aktiebdlag har byggt ut sitt 45 kV-nit Ssterut och avser att ansluta det till
ett 110 kV-nidt pd finska fastlandet samt importera kraft dven ddrifrdn. Anslut-
ningen kan géras med en vanlig transformator, i vilket fall systemet p& Aland
sektioneras, eller med en fasvridningstransformator, di systemet pa Aland kan
drivas hopkopplat. I en tidigare studie har problemen med spontana dndringar av
fasvinkeln mellan Finland och Sverige f&8r alternativet med fasvridare behandlats.
De effektdndringar genom systemet pad Aland, som di kan erhdllas, verifieras hir
med en nadgot tillfdrlitligare systemmodell. Denna studie avser att ge ytterligare
underlag £f6r valet mellan de tva alternativen.

Problemen med styrningen av spidnningen och den reaktiva effekten i anslutnings-
punkten i Gustafs pd finska fastlandet behandlas., P.g.a. ett krav att reaktiv
effekt fran Aland till finska fastlandet inte tillits, miste en shuntreaktor
installeras. Med en vanlig transformator i Gustafs, behdver reaktorn ha en mirk-
effekt pad 6.6 MVAr vid 47 kV. Fb6r att utnyttja Overféringens kapacitet, 15 MW,
maste sektioneringen av Alandssystemet géras si att en del av produktionen ingar
och ge spédnningssupport i Norrbéle. Med en fasvridningstransformator behdvs en

midrkeffekt pd 4. MVAr om reaktorn installeras i Gustafs och 5. MVAr om den
placeras i Brandd.

Fér att £& en uppfattning om systemets prestanda har nagra stdrre stérningar
simulerats., Vid avbrott pa férbindelsen med Finland kan effekten tas upp pd £&r-
bindelsen med Sverige praktiskt taget momentant, férutsatt att nagon komponent

inte léses ut pga Sverbelastning, vilket bér kontrolleras. Vid avbrott pa fdrbin-
delsen med Sverige sjunker spinningen pa Aland snabbt och maskinerna i Mariehamn
férlorar synkronismen med systemet i Finland vid hég effektimport. Bortfall av
produktionsenheter pad Aland dr jamférbart med bortfall av férbindelsen med Sverige.
vid en 3-fasig kortslutning £51jd av bortkoppling av en ledning i Mariehamnsomradet
£6rblir maskinerna i synkronism med fastlandet, fdrutsatt att feltiden begrénsas
till ca 0.2 sek. Det tycks inte vara uppfyllt fér ledningen mellan Mariehamn och
Tingsbacka. Vid sddan driftliggning att maskinerna efter bortkopplingen av den fel-
behdftade ledningen endast &r anslutna till finska fastlandet via 45 kV-f&rbindel-
sen pd 6stra Aland finns uppenbar risk fér att maskinerna férlorar synkronismen
med fastlandet. Fér att bibehdlla synkronismen behodver feltiderna h&llas korta.
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Bilaga 4.

pliaga 4

Kostnadsuppskattning for resktoranldggning i Gustavs.

i.Léner:
Bolagets léner

2.Kostnader for resor
och arbetsredskap:
Dagtraktamenten, resor,
logiers. och hotell

3.8kéaliga materialkostnader:

Reaktoranlaggning enl.offert 1.309,
Omsdttningsskatt tull etc.

Skensystem
Betong
Fyllnadsmassor

4 . Transport och arbhets-
maskinkostnader:
Lyftkran
Gravmaskin
Diverse transporter

5.Kostnader for uton-
stAdende tjianster:
Montege av anliaggningen
Byggnadsarbeten
Specialistutredning
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